Concursul National de Matematica LuminaMath Editia a XIX-a

Subiecte Clasa a Vlll-a
(40 de intrebari)

+ Puteti folosi spatiile goale ca ciorna.

+ Nu este de ajuns sad alegeti raspunsul corect pe brosura de subiecte, el trebuie completat
pe foaia de raspuns in dreptul numarului intrebarii respective.

+ Desenele au caracter orientativ, nu respecta valorile numerice din enuntul problemelor.

1. Cea mai mare valoare a numarului natural n

1 1 .
N+ <2 este:

pentru care 17 <

A)6 B) 8 C) 1 D) 2 E)5

2. Restul impartirii lui A=21-27°"""+19-38°""° |a 13 este:

A)9 B) 11 C)2 D)7 E)4

3. Pe o tabla sunt scrise la rdnd 2000 de cifre.
Oricare doua cifre vecine formeaza un numar
care se descompune in produs de trei numere
prime distincte. Cifra de pe pozitia 1728 este:
A)3 B) 6 )7

D) 4 E) 2
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4. Numarul de perechi ordonate (a,b) cu a, b numere

naturale, a+b numar prim, 1<a<100, 1<b<100 si

ab + 1

numar natural, este:
at

C)52 D)53  E)54

5. Calculati suma tuturor elementelor multimii:
A={ x € Z, | -2015=x<2016 }.

A)O B) 4062240

D) 2029105

C) 2015
E) 2031120

6. Numerele naturale p si q sunt prime si verifica
relatia p+4q=30.

Valoarea sumei p>+q’ este:

A) 13 B)29  C)34 D) 53 E) 74
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7. Daca x, y, z sunt numere naturale nenule astfel 10. Un dreptunghi cu dimensiunile numere naturale
este pavat cu placi patrate de latura 1. Numarul

incéat x+ 1 1 =%, atunci x+y—z este: placilor de pe margini este exact jumatate din
y+t, numarul total al placilor. Care dintre numerele

de mai jos poate fi perimetrul dreptunghiului?
A) 14 B) 7 C)3 D)4 E)O

t

C

«0

g
8. Daca M = 2+4+6+..+42014 _ 1+43+5+..+2013 , o 11. Calculati suma tuturor numerelor naturale n astfel
N 143+5+.42013  2+4+6+.42014 Z incat ecuatia 2x+3y=n are exact 101 solutii de

cu m si n prime intre ele, atunci valoarea lui m este: e forma (x,y), X,y € N.

A) 1007 B)1008 C)2014 D)2015 E)2016 5 A)3621 B)219 C)1023 D)2049 E)777
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12. Pe o foaie de héartie sunt scrise in ordine numerele
naturale 1, 2, 3, ..., n. Foaia este taiata in 5 bucati,
astfel incat pe fiecare bucata sa fie scris cel putin

9. Cate numere naturale au proprietatea ca, daca un numar si numerele scrise sa fie consecutive.
din scrierea zecimala a numarului stergem ultima Daca mediile aritmetice ale numerelor de pe cele
cifra, atunci obtinem un numar care este cu 2015 5 bucati de foaie sunt 1234, 345, 128, 19 si 19
mai mic decét cel initial? atunci n este: 2
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4 A)2012 B)2013 C)2014 D)2015 E)2016
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13. Se considera numarul natural parm =4/ 3¢y 5\/E, 16. [—2; a]n[b; 7]=[1; 5]. a+b="
unde k € N*. Numarul minim de zerouri cu care se
termina numarul k este: A)9 B) 5 C)7 D)8 E)6
A) 4 B) 5 C)6 D)3 E)2
€
<0
=
>0

14. Suma numerelor ab stiind c& v/ ab + 2=a+b este: " 17. Daca x si y sunt numere reale nenule astfel incat

7
+7<0, care afirmatie este intotdeauna
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x"
3

y
adevarata?

A)45 B)85 C)85 D)84  E)75

A) x+y<0 B)x+y>0 C) §>0 D) §<0 E) x-y>1

18. Numerele intregi a, b verifica relatia

15. Céate elemente contine multimea va’ - 5b =5-a’.
A={ XEZ | |x+2\/§|5\/§ } ? Produsul a-b ar putea fi:
A3 B) 4 C)5 D) 2 E)6 A)O B) 1 C)-5 D) 2015 E)—1
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a+\r

#EQ atunci:
+cy2 7 '

b
A) b’=2ac B) b?=ac C) b’=acy/2
E) b*=—2ac

D) b*=—ac

19. Daca a,b,c€Q* astfel incat

20. Media geometricd a doua numere naturale
consecutive este 6«/5. Media aritmetica a
inverselor celor doua numere este:

A)% B)17 C)72  D)144

21. Daca x, y, z sunt numere reale ce satisfac relatia:

V X=1+42y/y—4+3+/ z— —%(x+y+z), atunci xyz este:

A)36 B)192 C)136 D)288 E)302
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22. Numerele reale x, y, z, u, v verifica relatiile:
16x+10y+4z+2u+v=8+u, 6y+5z+4u+3v=8+z,
7z+6u+5v=8+y, 4u+6v=6+X.

X+y+z+u+v este:
A1 B) 2 C)5

D)7 E) 10

- 23. Valoarea expresiei
E(x)=(W +x)(W —x)+'I—x2015 pentru x=y 2 este:
A)-3 B) —1 C)—2 D) \/W E)O
24, Fie x,y€R astfel incat x2+y2=4 si xy=2.
x+y are valoarea maxima:
A) —1 B)O C) 2\/5. D)4 E)8
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25. Valoarea minimé a expresiei x’+4x este: 28. Numerele reale x si y verifica relatile
x4+x2y2+y4=1456 Si x2+xy+y2=52. Valoarea lui x'y
A) -3 B) -9 C)o D) 2 E)-4 este:

A)12 B)10 C)14 D)16  E)18

t

e
<0
=
26. Daca x este un numar real astfel incat x5—x3+x=2, ;o 29. Numerele reale pozitive a, b, ¢ verifica relatiile:
atunci: g
g %=b+c, %=c+a, %=a+b. Daca a+b+c=%, cu
A)x’<3 B)x’<3 C)x’=3 D)x°<0 E)x*>3 =
§" m si n prime intre ele, atunci m+n este:
i
c A) 51 B) 52 C) 53 D) 54 E) 55
£
£
3
—
27. Tn tabel, se inlocuiesc literele a, b, ¢, d cu cifrele
2, 3, 5, 7 astfel incat fiecare cifra sa fie folosita o
singuréa data. Un elev aduna rezultatele obtinute.
X a b Care este cea mai mare valoare
ac b-.c Pe care o poate obtine? 30. Cea mai mica solutie reald a inecuatiei |x+1|§3
d|ad bd este:
A) 80 B) 60 C) 70 D) 72 E)75 A)0 B)2015 C)-3 D)—4 E)nuexista
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31. in triunghiul ABC se considerd mediana AM, 34. Fie [AD] inaltimea din A a triunghiului ABC
ME[BC]. Dac&d m(XMAC)=35" si m(XAMB)=70",
atunci m(<LABC) este: (D€[BC]). Triunghiul ADC este dreptunghic

o

A)45° B)55° C)65° D)35 E) 25 isoscel si BD=1§AB=4.

Aria AABC este:

A 12+4/3+4/6  B)16/3(/3+1) ©)8/3(/3+1)
D) 4y/3+4 E)8/3+4/6

t

C
«0
5 .

32. Pe laturile (AB), (BC), (AC) ale triunghiului ABC se ;3= 35. In patrulaterul convex ABCD, m(ABC)=m(DAB)=90°
considera punctele M, N, respectiv P, astfel incat E si AC=15, CD=14, DA=13. Fie E piciorul inaltimii din
AM=MB=BN=9 si NC=CP=PA=19. g D pe AC si DENAB={F}.

Aria triunghiului MNP este: =
S ABAFeste:
A)78 B)42 C)82 D)42/2 E)86 ©
£ A) 99 B) 65 C)72 D) 136 E) 27
g
S
=)
—

36. Fie ABCD un trapez dreptunghic avand bazele AB

de8cm,CDde2cm, AD 1 ABsiMN || AB, ME(AD),

33. Intr-un triunghi dreptunghic, masura unui unghi NE(BC). Determinati lungimea segmentului (MN)
este 37°. Masura celui mai mic unghi al triunghiului
} - . Awneo _ 1
este: stiind ca =
’ AABNM 4
A)1° B)53° C)90° D)37° E)nu se poate preciza A)6 B) 5 C)8 D) 10 E) 4
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37. Punctele A, B, C, D, E sunt, in aceasta ordine, 39. ABCD este un paralelogram cu AD=6cm,
pe o dreaptd d. Fie punctul T ¢ d, astfel incat AB=12cm si m(BCD)=60". ME(DC) cu MD=3cm.

. . D M C
BTC=DTE si AT este tangentd la cercul

. . S Aria triunghiului MAB este:
circumscris triunghiului BTE.

A B
Daca AB=2, BC=36 si CD=15, atunci DE este:
A) 72/3 cm? B) 18y/3 cm? C) 36y/3 cm?

A)954 B)956 C)970 D)995 E) 1007 D) 36 cm’ E) 18 cm’
1=
«0
£
38. Patratul este inscris in cercul de ;g 40. Se considera o cale ferata in linie dreapta care
( \ E trece prin mai multe gari. Fiecare gara vinde bilete
raza R si circumscris cercului de o catre toate celelalte gari, iar biletele sunt distincte
\ y = pentru fiecare ruta si directie. Se mai construiesc
raza r. Diagonala patratului este j§ cel putin doua gari si astfel este necesar sa se mai
2 tipareasca inca 46 tipuri de bilete. Cate gari sunt
6\/5. Aria portiunii cuprinse intre patrat si cercul £ acum?
©
C
inscris este: § A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14
—
A) 36-91 B) 36+97 C) 36181
D) 72-97 E) 36




